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ISTITUTO TECNICO INDUSTRIALE STATALE "E. FERMI" — CASTROVILLARI -

LIVELLI DI PARTENZA

TEST E/O GRIGLIE DI OSSERVAZIONE UTILIZZATI PER LA RILEVAZIONE

La rilevazione dei livelli di partenza e stata effettuata attraverso il test d’ingresso, unico per le di-
scipline d’indirizzo, elaborato in sede di Consiglio di Dipartimento. Gli esiti di tale prova, che ha
sostanzialmente rilevato un livello generalmente mediocre, evidenziando una generale debolezza di
conoscenze e competenze acquisite nel corso del precedente anno scolastico nella disciplina STA,
sono da tenere nel dovuto conto in sede di programmazione.

ATTIVITA' DI RECUPERO E DI SOSTEGNO CHE SI INTENDONO ATTIVARE PER
COLMARE LE EVENTUALI LACUNE RILEVATE
Gli argomenti e le tematiche oggetto del corso di studio saranno sistematicamente ripresi ed appro-
fonditi nel corso dell’anno scolastico, anche mediante una trattazione che evidenziera i necessari
collegamenti con le altre discipline tecniche.
Si adottera comunque un metodo di insegnamento mirato ed attento, cercando di coinvolgere ed in-
teressare gli allievi alle tematiche da studiare e nello stesso tempo a fornire agli studenti un metodo
di studio sistematico e costante, atto a permettere loro di conseguire una idonea preparazione, tesa
soprattutto ad acquisire concetti e mentalita di disciplina, piuttosto che soffermarsi su formule e re-
gole da ritenere a memoria.

OBIETTIVI DELLA DISCIPLINA

NELL'AMBITO COGNITIVO:

Conoscenza dei concetti di differenza di potenziale, corrente elettrica, potenza elettrica ed ener-
gia elettrica, delle loro unita di misura e degli strumenti utilizzati per la loro misura.

Saper calcolare la resistenza di un materiale, anche in dipendenza della temperatura.
Saper calcolare la resistenza equivalente di resistori collegati in serie ed in parallelo.
Saper misurare le resistenze elettriche.

Conoscenza dei generatori reali di tensione e di corrente e dei loro modelli circuitali.
Capacita di applicare la legge di Ohm e la legge di Ohm generalizzata.

Saper analizzare il partitore di tensione ed il partitore di corrente.

Conoscenza del concetto di rete elettrica.

Capacita di utilizzare i principi di Kirchhoff per la soluzione delle reti elettriche, anche appli-
cando il metodo delle correnti alle maglie e dei potenziali ai nodi.

Capacita di analisi delle reti elettriche lineari con i vari metodi (Thevenin, Norton, Principio di
sovrapposizione degli effetti, Millmann).

Conoscenza dei concetti fondamentali delle misure e degli errori di misura.
Conoscenza del calcolo della capacita di un condensatore.
Saper calcolare la capacita equivalente di condensatori collegati in serie ed in parallelo.

Saper analizzare i circuiti elettrici contenenti resistenze e condensatori nel funzionamento a re-
gime. Saper descrivere il fenomeno dell’induzione elettrostatica.

Capacita di descrivere il fenomeno della carica e della scarica di un condensatore.
Conoscenza dell’origine del campo magnetico (prodotto da correnti di varia forma).
Conoscenza del fenomeno dell’induzione magnetica.

Conoscere e saper applicare le leggi dell’induzione elettromagnetica.

Capacita di applicare i metodi di calcolo dei circuiti magnetici.

Conoscere e saper descrivere i fenomeni dell’induzione.
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Conoscere, saper descrivere e saper calcolare le forze elettromagnetiche.
Conoscenza del sistema di numerazione binaria.

Capacita di applicare I’ Algebra di Boole.

Capacita di rappresentazione e sintesi di funzioni logiche.

Conoscere e saper descrivere comparatori, sommatori, codificatori e decodificatori.
Conoscere i principali dispositivi ad alta scala di integrazione.

Conoscere i principali circuiti logici sequenziali e programmabili.

NELL'AMBITO RELAZIONALE - MOTIVAZIONALE (relativi ai comportamenti, alle relazioni in-
terpersonali, alla motivazione allo studio):

Favorire comportamenti costruttivi nel rispetto reciproco dei ruoli.

Favorire il rispetto delle regole e dei luoghi.

Favorire I’acquisizione consapevole di modelli di comportamento ispirati alla civile convivenza
ed alla responsabilita sociale.

Stimolare gli allievi ad acquisire un metodo di studio efficace ed efficiente.

Favorire la partecipazione e la frequenza degli allievi alle lezioni, stimolandone I’interesse e
I’impegno, sviluppando i contenuti propri della disciplina con continuo riferimento ad impianti,
apparati, macchine, sistemi individuabili nel contesto in cui vivono.

Sviluppare i contenuti della disciplina illustrando e motivando le scelte effettuate e le loro finali-
ta.

Rendere cosciente I’allievo del livello d’apprendimento acquisito e degli ulteriori obiettivi da
conseguire.

Favorire un clima di dialogo e di collaborazione tra docente e discente e tra gli stessi allievi.

STANDARD MINIMI (indicare le competenze, le conoscenze e le capacita che I'alunno deve
necessariamente raggiungere nel corso dell'anno per poter agevolmente accedere all'anno suc-
cessivo, tenendo conto di quanto stabilito in sede di Dipartimento e di Consiglio di Classe):

Conoscenza dei concetti di differenza di potenziale, corrente elettrica, potenza elettrica ed ener-
gia elettrica e delle loro unita di misura.

Saper misurare la tensione, la corrente elettrica e la potenza elettrica.

Saper calcolare la resistenza di un materiale, anche in dipendenza della temperatura.
Saper calcolare la resistenza equivalente di resistori collegati in serie ed in parallelo.
Saper misurare le resistenze elettriche.

Saper applicare la legge di Ohm per la soluzione di semplici circuiti elettrici.
Conoscenza del partitore di tensione e del partitore di corrente.

Conoscere le caratteristiche degli strumenti elettrici.

Saper consultare manuali di istruzione.

Conoscenza dei principi di Kirchhoff.

Saper applicare i principi di Kirchhoff per la soluzione di semplici reti elettriche lineari.
Conoscere I’origine del campo elettrico.

Conoscenza del calcolo della capacita di un condensatore.

Saper calcolare la capacita equivalente di condensatori collegati in serie ed in parallelo.
Saper descrivere il fenomeno dell’induzione elettrostatica.

Conoscenza dell’origine del campo magnetico prodotto da correnti rettilinee e dal solenoide.
Conoscenza del fenomeno e delle leggi dell’induzione elettromagnetica.

Saper risolvere semplici circuiti magnetici.

Conoscenza dei fenomeni di auto induzione.

Conoscere i principali sistemi di numerazione.
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Saper operare la trasformazione di un numero da una base diversa.
Saper operare con le porte logiche elementari.
Conoscere e saper descrivere comparatori, sommatori, codificatori e decodificatori.

VERIFICA E VALUTAZIONE

STRUMENTI PER LA VERIFICA FORMATIVA (controllo in itinere del processo di apprendimen-
to):

Domande mirate dal posto.

Discussione aperta in aula.

Esercitazioni scritte (e successivo controllo) svolte in aula ed a casa.

Controllo del lavoro svolto in aula e degli elaborati predisposti a casa.

Verifica dei circuiti/sistemi realizzati e in generale delle prove pratiche.

Verifiche orali alla lavagna.

STRUMENTI PER LA VERIFICA SOMMATIVA (controllo del profitto scolastico ai fini
della valutazione):

Valutazione degli elaborati scritti (quesiti a risposta multipla, quesiti a risposta singola, soluzio-

ne di problemi) e scritto-grafici.

Valutazione delle interrogazioni orali individuali.

Valutazione delle prove pratiche di laboratorio.

Puntualita, coerenza, impegno e contributo personale nel predisporre quanto richiesto.

1 MODALITA' DI VALUTAZIONE (eventuali scale di valore e/o griglie di corrispondenza tra
prestazione e valutazione, in aggiunta a quanto stabilito nel POF):

Si fara riferimento alle griglie degli obiettivi cognitivi e formativi approvate dal Collegio dei Do-
centi ed alle griglie di valutazione elaborate e riportate nella programmazione del Dipartimento di
Elettrotecnica.

METODI DI INSEGNAMENTO

APPROCCI DIDATTICI, TIPOLOGIA DI ATTIVITA' E MODALITA' DI LAVORO Lezione fronta-
le.
Lezione partecipata.
Laboratorio (prove pratiche).
Problem solving.
Discussione aperta.
Lettura e commento di testi.
Esercitazioni guidate in aula e nel laboratorio.
Lavori di gruppo.

L’allievo dovra prendere appunti dalle lezioni e sara continuamente stimolato a tenere in ordine
detto materiale. Gli appunti dovranno essere integrati mediante il lavoro svolto a casa, con I’ausilio
del libro di testo e di eventuale altro materiale fornito/da ricercare.

Saranno assegnati lavori, esercizi, ricerche, approfondimenti da svolgere a casa, con il successivo
controllo continuo e sistematico in aula del lavoro svolto. Nel caso emergano difficolta nello svol-
gimento di quanto assegnato, si provvedera in aula a fornire gli eventuali chiarimenti e/o ulteriori
elementi utili al completamento dei compiti assegnati.

Programmazione annuale 2022/23 Elettrotecnica ed Elettronica classe Il BE




All’inizio o al termine delle lezioni alcuni momenti di confronto e di discussione saranno dedicati
all’esame di eventuali problematiche emerse durante lo studio della disciplina.

LIBRI DI TESTO

Gaetano Conte — Matteo Ceserani — Emanuele Impallomeni, “CORSO DI ELETTROTECNICA
ED ELETTRONICA”, per I’articolazione Elettrotecnica, Vol. 1, HOEPLI.

CONSIGLIATO:

Domenico Favoino — Mario Mezzo — ESERCIZIARIO DI ELETTROTECNICA ED ELET-
TRONICA - Vol. 1, HOEPLI.

Testi di lettura, di consultazione, dispense, fotocopie Testi del settore disponibili nella Biblioteca.
Tabelle varie (simboli elettrici, dati materiali ed apparecchiature, tabelle e normativa CEI-
UNEL).
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ISTITUTO TECNICO INDUSTRIALE STATALE "E. FERMI" — CASTROVILLARI -
ARTICOLAZIONE DEI CONTENUTI E TEMPI

CONTENUTI
(preferibilmente organizzati per moduli o
blocchi tematici e suddivisi in unita didatti-
che)

OBIETTIVI
(relativi ai contenuti e suddivisi
per: Competenza Abilita Cono-
scenza)

STRATEGIE DIDAT-
TICHE
(indicare la metodologia e gli
strumenti didattici utilizzati)

VERIFICHE
(indicare di verifica — forma-
tiva 0 sommativa — il tipo e
gli strumenti utilizzati)

TEMPI
(indicare il periodo o il n
mero di ore dedicate per of
fase)

Grandezze elettriche e bipoli.
Grandezze elettriche

Corrente elettrica. Densita di corrente elet-
trica. Differenza di potenziale e tensione.
Resistenza. Conduttanza. Resistivita e
conducibilita. Dipendenza della resistivita e
della resistenza dalla temperatura. Ampe-
rometro Voltmetro. Ohmetro. Misura della
Differenza di potenziale. Misura della cor-
rente elettrica. Misura resistenze Strumenti
analogici digitali Multimetro. di e Verifica
sperimentale della legge di Ohm.

Bipoli elettrici e loro collegamenti.

Bipoli elettrici lineari. Bipoli attivi e passivi.
Convenzioni dell’utilizzatore e del generato-
re. Caratteristica esterna. Resistenze collega-
te in serie, parallelo, stella, triangolo. Parti-
tore di tensione. Partitore di corrente. Tra-
sformazione stella-triangolo e triangolo-
stella. Generatore ideale di tensione. Genera-
tori collegati in serie. Generatore ideale di
corrente. Generatori reali e circuiti equiva-
lenti. Legge di Ohm in un circuito chiuso.
Soluzione di reti elettriche con un solo gene-
ratore.

Verifica sperimentale della validita delle
formule della serie e del parallelo di resi-
stenze.

Principi di Kirchhoff. Soluzione di reti elet-
triche con i Principi di Kirchhoff.

Applicare nello studio di impian-
ti ed apparecchiature elettriche
ed elettroniche i procedimenti
dell’elettrotecnica e
dell’elettronica.

Utilizzare la strumentazione di
laboratorio e di settore e i metodi
di misura per effettuare verifi-
che, controlli e collaudi. Cono-
scenza dei concetti di differenza
di potenziale e di corrente elet-
trica, delle loro unita di misura e
degli strumenti utilizzati per la
loro misura Saper calcolare la
resistivita di un materiale, anche
in dipendenza della temperatura

Discussione aperta.
Lezione partecipata.
Lezione frontale.
Laboratorio.

Domande mirate dal posto.
Discussione aperta in aula.

Esercitazioni scritte(e suc-
cessivo controllo) svolte in
aula ed a casa.

Controllo del lavoro svolto
in aula e degli elaborati
predisposti a casa.

Verifica dei circuiti/sistemi
realizzati e in generale del-
le prove pratiche.
Verifiche orali alla lava-
gna.

Ottobre-Novembre

Reti elettriche lineari in corrente conti-
nua.

Definizione di reti elettriche lineari a costan-

Applicare i procedimenti
dell’elettrotecnica nello studio di
impianti ed apparecchiature elet-

Lezione frontale.
Esercitazioni guidate in aula

Verifiche formative:
Domande mirate dal posto.

Novembre - Gennaio
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ti concentrate e distribuite Legge generale di
Ohm.

Principi di Kirchhoff. Soluzione di reti elet-
triche con i Principi di Kirchhoff.

Metodo del potenziale ai nodi. Verifica spe-
rimentale della validita dei principi di Kir-
chhoff.

Teorema di Thevenin. Teorema di Norton.
Equivalenza tra generatori reali. Principio
di sovrapposizione degli effetti. Teorema di
Millmann.

Verifica sperimentale della validita del
Principio di sovrapposizione degli effetti.
Verifica sperimentale della validita del teo-
rema di Thevenin.

triche .

Capacita di utilizzare i principi di
Kirchhoff per la soluzione delle
reti elettriche, anche applicando il
metodo delle correnti alle maglie
e dei potenziali ai nodi

Analisi delle reti elettriche lineari
in corrente continua.

Capacita di analisi delle reti elet-
triche lineari con i vari metodi
(Thevenin, Norton, principio di
sovrapposizione degli effetti, teo-
rema di Millmann).

e in laboratorio.
Problem solving.
Laboratorio.
Lavori di gruppo.
Laboratorio.

Discussione aperta in aula.

Esercitazioni scritte svolte in
aula ed a casa. Controllo del
lavoro svolto in aula e degli
elaborati predisposti a casa.
Verifica dei circuiti/sistemi
realizzati e in generale delle
prove pratiche.

Verifiche orali alla lavagna.
Verifiche sommative:

Valutazione degli elaborati
scritti e scritto-grafici.

Valutazione delle interroga-
zioni orali individuali. Valu-
tazione delle prove pratiche
di laboratorio.

Puntualita, coerenza, impe-
gno e contributo personale
nel predisporre quanto ri-
chiesto

Reti elettriche capacitive
Reti capacitive a regime costante.

Condensatore, capacita elettrica, costante
dielettrica relativa ed assoluta. Calcolo del-
la capacita di un

condensatore (piano e non). Collegamento
di condensatori in serie ed in parallelo.
Calcolo della capacita equivalente. Tra-
sformazione stella-triangolo e triangolo-
stella per i condensatori. Risoluzione delle
reti capacitive a regime costante Reti capa-
citive nel periodo transitorio.

Induzione elettrostatica. Polarizzazione del-
la materia. Rigidita dielettrica. Carica e
scarica di un condensatore. Energia elet-
trostatica. Bilancio energetico. Forze elet-
trostatiche. Rilievo sperimentale del transi-
torio di carica e scarica di un condensatore

Saper calcolare la capacita di un
condensatore.

Saper calcolare la capacita equi-
valente di condensatori variamen-
te collegati

Saper analizzare i circuiti elettrici
contenenti resistenze e condensa-
tori nel funzionamento a regime
in transitorio. Saper descrivere il
fenomeno della carica e della sca-
rica di un condensatore

Lezione frontale.

Lettura e commento di testi.
Esercitazioni guidate in aula
e in laboratorio.
Laboratorio.

Verifiche formative Doman-
de mirate dal posto: Eserci-
tazioni scritte. Controllo del
lavoro svolto in aula ed a ca-
sa Verifica delle prove prati-
che Verifiche orali alla lava-
gna Verifiche sommative
Valutazione degli elaborati
scritti: scritto-grafici, delle
interrogazioni orali indivi-
duali, delle prove pratiche di
laboratorio. Puntualita, coe-
renza, impegno e contributo
personale nel predisporre
quanto richiesto

Febbraio

Potenza e energia.

Capacita di applicare la legge di
Ohm.

Lezione frontale.

Verifiche sommative:
Valutazione degli elaborati

Febbraio-Marzo
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Potenza elettrica. Energia elettrica. Equiva-
lenza tra calore ed energia. Legge di Joule.
Rendimento. Misura della potenza e dell'e-
nergia elettrica. Wattmetro. Contatore. Uni-
ta di misura. Misura di potenza con watt-
metro e con il metodo volt-amperometrico.

Misure elettriche in continua

Concetto di misura. VValore vero e valore
misurato. Errore assoluto, relativo e percen-
tuale. Errori sistematici e casuali. Variazio-
ne della portata nei voltmetri e negli am-
perometri.

Metodo voltamperometrico per la misura di
resistenze.

Misura di una resistenza con il ponte di
Wheatstone

Saper calcolare la resistenza equi-
valente di resistori collegati in se-
rie ed in parallelo. Conoscenza
dei generatori reali di tensione e
di corrente. Saper utilizzare i mo-
delli circuitali dei generatori reali.
Saper analizzare il partitore di

tensione ed il partitore di corrente.

Saper misurare grandezze sui par-
titori di tensione e di corrente. Sa-
per analizzare semplici, ma com-
pleti, circuiti elettrici.

Saper calcolare e misurare la po-

tenza elettrica e I’energia elettrica.

Conoscenza del principio di fun-
zionamento di wattmetro.

Conoscere i principi delle misure

e degli errori di misura. Applicare
i concetti generali della teoria del-
la misurazione di grandezze elet-

triche. Saper misurare le resisten-
ze elettriche

Lettura e commento di testi.
Esercitazioni guidate in aula
e in laboratorio. Laboratorio

Lezione partecipata.
Problem solving.
Discussione aperta.

scritti (quesiti a risposta
multipla, quesiti a risposta
singola, soluzione di pro-
blemi) e scritto-grafici. Va-
lutazione delle interrogazio-
ni orali individuali.
Valutazione delle prove pra-
tiche di laboratorio.

Puntualita, coerenza, impe-
gno e contributo personale
nel predisporre quanto ri-
chiesto.

Elettromagnetismo, Circuiti magnetici.

Grandezze magnetiche e circuiti magnetici
Generalita sui fenomeni magnetici

. Grandezze magnetiche Campo magnetico
prodotto da una corrente rettilinea. Legge
di Biot-Savart. Campo magnetico pro-
dotto da una

corrente circolare. Campo magnetico pro-

dotto da un solenoide rettilineo. Campo

magnetico prodotto da un toroide. Forza
magnetomotrice.

Permeabilita magnetica. Materiali diama-
gnetici, paramagnetici ferromagnetici. Iste-
resi magnetica. Flusso magnetico Riluttan-
za magnetica. Legge di Hopkinson.

Legge della circuitazione magnetica.
Principi di Kirchhoff per i circuiti ma-
gnetici. Calcolo dei circuiti magnetici reali.

Conoscenza dell’origine del cam-
po magnetico (prodotto da corren-
ti di varia forma)

Saper descrivere il ciclo di istere-
si.

Saper definire la forza magneto-
motrice.

Sapere applicare i metodi di cal-
colo dei circuiti magnetici. Cono-
scere, saper descrivere e saper
calcolare le forze elettromagneti-
che

Conoscere e saper applicare le
leggi dell’induzione elettroma-
gnetica e la Legge di Lenz

Lezione frontale. Lettura e
commento di testi. Esercita-
zioni guidate in aula.

Lezione partecipata.
Lavori di gruppo.

Verifiche formative Doman-
de mirate dal posto: Eserci-
tazioni scritte. Controllo del
lavoro svolto in aula ed a ca-
sa Verifica delle prove prati-
che Verifiche orali alla lava-
gna

Verifiche sommative Valu-
tazione degli elaborati scrit-
ti: scritto-grafici, delle inter-
rogazioni orali individuali,
delle prove pratiche di labo-
ratorio. Puntualita, coerenza,
impegno e contributo perso-
nale nel predisporre quanto
richiesto

Marzo - Aprile
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Induttanza. Energia magnetica.

Interazioni tra circuiti elettrici e campi ma-
gnetici.

Forza di Lorentz. Forza agente su un con-
duttore rettilineo. Forza agente su una spi-
ra. Forze agenti tra conduttori paralleli.
Legge dell’induzione elettromagnetica (o di
Faraday).Tensione indotta in una spira ro-
tante. Legge di Lenz.

Cenni sulle trasformazioni energetiche nel-
le macchine rotanti e sul principio di fun-
zionamento degli strumenti elettrici di mi-
sura. Autoinduzione. Induttanza. Mutua in-
duzione. Cenni sui fenomeni transitori nei
circuiti induttivi.

Osservazione sperimentale fenomeni ma-
gnetoelettrici

Elettronica digitale.

Variabili binarie, operatori e porte logi-
che elementari.

Richiami e cenni su semiconduttori, diodi
e transistor. Variabili binarie. Operatori
logici NOT, AND, OR.

Circuiti logici integrati. Porte logiche con
trigger di Schmitt.

Verifica di porte logiche.

Sistemi di numerazione.

Sistemi di numerazione posizionali.
Sistema di numerazione posizionali

Sistema di numerazione binario ed esade-
cimale.

Conversione. Il codice binario BCD.
Il codice binario complemento a due.
Utilizzazione dell’oscilloscopio.

Conoscere le principali porte lo-

giche ed il loro interfacciamento.

Conoscere i sistemi di numera-
zione e la conversione da un si-
stema all’altro

Lezione frontale.

Esercitazioni guidate in aula
e in laboratorio.

Lettura e commento di testi.

Verifiche formative Do-
mande mirate dal posto:
Esercitazioni scritte. Con-
trollo del lavoro svolto in
aula ed a casa Verifica delle
prove pratiche Verifiche
orali alla lavagna

Verifiche sommative Valu-
tazione degli elaborati scrit-
ti: scritto-grafici, delle inter-
rogazioni orali individuali,
delle prove pratiche di labo-
ratorio. Puntualita, coerenza,
impegno e contributo perso-
nale nel predisporre quanto
richiesto

Maggio
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